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© Spannvorrichtung 

© Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung (21) fur 
ein Zugmittel (11) eines Zugmitteltriebs. Dabei ist eine an 
dem Zugmittel (11) angefederte Laufrolle (10) uber einen 
Schwenkarm mit einem Basisteil (22) der Spannvorrich- 
tung (21) verbunden. Das Basisteil (22) der Spannvorrich 
tung (21) ist urn die Drehlager (24) gegenuber einem Ma- 16 
schinenteil (23) mit Hilfe eines Aktors (25) schwenkbar. 
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Ikschreihung gen Drehzahlcn zu crhohen, angepassl an das jeweils erfor- 

dcrlichc Moment /.uni An l rich dcr Nebcn aggregate. Die 

|0001| Die Erlindung betrifTt cine Spunnvorrichtung fur Auslcgung der bekannlen Spannvomehtungen auf cin maxi- 

ein Ziigmiliel, insbesondere Riemen eines Zugniittellricbs. mal iibcrlraghares Drehnioment dcr Nebenaggregate, z. B. 
Die Spannvorrichlung hat dabci die Aufg abc, einen schlupf- 5 100% Generalorlasl, verursachl bei rcduzictler Belastung 

freien Anlrieb aller Bauicile bzw. Aggregate die mil dent (lurch die Aggregate, insbesondere im Lecrlauf dcr Brenn- 

Zugmillel angciriebcn werden, sowohl im Start- als aueh im kraltmaschinc, cine uberhohlc Vorspannkrafl. Die benoligle 

generalorischcn Bctrieh sicher^usleHen. _ _ Vorspa nnkrafl licgl unler dcr si ch er gebe nden Vors pann- 

~|0002] 'Xjaffuhgfoil^ krafl. Dcr Zugmiltch rich isT 'damil. ubcrspannl. Andcrerscits 
besonderc in Brennkraflmaschinen fur Fahrzcuge einge- 10 fuhrt cine /u nicdrige Vorspannkrall bci hohen Momcntcn 

set/.l. Dor Zugmiitelirieb wird dabci von dcr Kurbclwellc zu cincm crhohlen Schlupf /wischen dem /ugmillcl und 

b/w. dessen Ricmenschcibc angctricben und verbindet cin- den Ricmensehcibcn. ] ; olglich muss bci den" bekannlen 

zclne Ricmensehcibcn dcr anzuireibcnden Bautcilc bzw. Spannvorriehtungen jeweils cin Konipromiss eingegangen 

Aggregate. Dabci sind haufig die Brennkraflmaschinen mil werden, urn cincrscils die dynamischen Effcklc und den 

zwciZugmitlcltricben verschen, wobci cin crstcr Zugmillel- 15 Schlupf und andcrerscits dicGerauschentwickJung in den 

tricb dcr Slcucrtricb zmn Anlrieb dcr Nockcnwellc b/.w. dcr Griff /u bckommcn. 
Nockcnwellen vorgeschen isl. Ein zwciter auch als Aggre- 

galctricb bezciehnclcr/AJgmillcllrieb dicnt zum Anlrieb bei- Zusammcnfassung dcr Erfindung 
spiclswcise dcr Wasscrpumpc, Einsprilzpumpc, Klimakom- 

pressor, Scrvocinrichtungcn und andercn Aggrcgalen. Slei- 20 |0007] Die Nachteilc dcr bekannlen Losungcn heruck- 

gende Zugmitlcllangcn sowic die Drchungleiehformigkcil sichligend, licgl dcr lirlindung daher die Aulgabc zu 

dcr Kurbclwellc, bedingt durch den Vcrbrennungsprozcss Grunde, cine Spannvorrichlung zu realisiercn, mil der unab- 

dcr Brcnnkraftmaschinc, bcgunsligcn dynainischc liflcklc, hangig vom Drchzalil niveau dcr Aggrcgalcbelastung und 

insbesondere Schwingungcn des Zugiuittcls. Weitcrhin dcr Bclriebsphase dcr Brcnnkraflmaschinc cine stcts ange- 

slclll sich cine lempcralurbcdingle Veranderung des Zugmil- 25 passlc Vorspannkrafl des ZugmiUels bzw. des Ricmcns er- 

tchnatcrials cin, wodurch sich die Vorspannkrafl des Zug- ziclbarisl, 

miltels, die Riemenspannung, insbesondere bci hohen oder |000S] Zur Losung dieses Problems isl erfindungsgcmaB 

tiefen Grenzlemperaturcn andcrt. Aufgrund von Aliening cine Spannvorrichlung vorgeschen, wobci zwischen dem 

und VcrschleiB neigen Riemen dazu sich auszudchnen. so Maschinenelcmcnl und dem Basisleil cin Aklor oder ein 

dass sich die im Ncuzustand cingcslcllle Vorspannkrafl ver- 30 Slcllglicd angeordnct. ist. Dcr Aktor isl dabci so ausgclcgl, 

ringcrl. dass dicscr cine cinslcllbarc bzw. variable Wirklangc auf- 

[0003] Aus dem Dokumcnl DE 19845 710 Al ist cine wcisl, Damil. isl cine an den jcwciligen Bctricbszustand bzw. 

Spannvorrichtung bekannt, dcren Basisleil orlsfesi an cincm an die jeweilige Bclriebsphase der Brenn krafl maschine an- 

Maschincnleil befcsligl isl. Bin Schwcnkami isl ubcr cine gepasste Vorspannung des Zugmittcls rcalisicrbar, in dem 

Drchachsc mil dem Basistcil verbunden. Dazu wcisl der 35 dcr Aklor oder das Slcllglicd die Spannvorrichtung nach- 

Spannarm cine Nabe auf, die auf cincm Zapfcn des Basis- fuhrt. Bine cinslcllbarc bzw. vcranderliche Wirklangc des 

lei Is gclagert ist. An dent freien Bnde isl dcr Spannarm ubcr Aktors cnnoglichl cine gcziclle Anpassung der Vorspann- 

einc drchbare Laufrollc fedemd an dem Zugmillel abge- krafl des ZugmiUels. Die Wirklangc des Aklors isl dabei 

sliilzL Im Bcreich dcr Drchachsc ist an einem Ende des Zap- vorteilhafl so bceinflussbar, dass der jewciligen Drehzahl 

fens cin Radialfiansch vorgeschen, wobci zwischen Slirnsci- 40 bzw, Geschwindigkcil des ZugmiUels und/oder der jeweili- 

tcn des Radial 11 ansches und dcr Nabe des Schwcnkarms cin gen Bclriebsphase der BrennkrafUnaschine die Vorspann- 

Reibbclag oder einc Rcibscheibc angeordnct isl, dcr bzw. kraft in dem ZugmiUellrieb angepassl werden kann. Dazu isl 

die als Dampfungselcme.nl ausgefcgl, cine Siellbcwegung der Aklor bzw. das Slcllglicd mil Mitlcln zur Sleucrung und/ 

des Schwcnkarms dampft. oder Rcgclung der Wirklangc vorgeschen. Abweichcnd zu 

[0004] Die Spannvorrichlung gcmaB dcr 45 bishcrigen Spannvorriehtungen, die ublicherwcisc immer 

DB43 43 429 Al isl orlsfesi, jedoch losbar an cincm Ge- fur die Maximallasl ausgelegl sind, wodurch sich erhcbliche 

hause der Brcnnkraflmaschine bcfesligt. Ein zwischen dem EinbuBen der Riemenlcbensdaucr einslcllcn, vermcidet die 

Basisleil und dem Schwenkann vorgesehene Drchachsc ist erfindungsgemaBc Spannvorrichtung Uberspannungen des 

auBcnsciiig von einer Torsionsfcdcr umschlosscn, wobci cin ZugmiUels bzw. des Ricmens. Die beispicisweisc in dcr 

erstcs Federcndc an dem Basisleil und das weilcre Fedcr- 50 Si art phase oder bci hohen Aggregatclasten crforderlichc er- 

ende an dem Schwenkann befestigt isl. Dabei umschlieBl hohle Vorspannkrafl des ZugmiUels ist damit ebenso reali- 

die Torsionsfcdcr einen zentrischen Ansalz des Basistcils, in sierbar, wic einc reduzierlc Vorspannkrafl bei geringen La- 

dem der Lagcrzapfcn des Spannanns ubcr ein als Gleillager- sten dcr Nebenaggregate. Die Brfindung crfullt damil die 

buchse gestallcies Lager schwenkbar isl. Zur axialcn Ab- Forderungen dcr Fahrzcughcrsteller bzw. der Endkundcn 

slulzung des Schwcnkarms an dem Basisleil dicnt cin end- 55 nach einer erhohlcn Lebcnsdauer des Riemens und damil 

scilig des Lagcrzapfens angcordneier Radialfiansch, wcl- des gcsamlen Zugmilleltricbs. AuBerdem isl ein derarlig ge- 

cher sich iibcr cincn Rcibbclag, dcr gleichzcilig als Damp- slalleles Spannsystcm ideal fiir Anwcndungcn, d. h. Zugmil- 

fungselemcnt dicnt, stirnsciiig an dem Basisleil abslutzl. An icltiiebe die einen riemcngeiriebcnen Slartergeneraloren 

dem freien Ende des Schwcnkanns isl einc drehbarc Lauf- cinschlieBen. 

rollc vorgeschen, die fedcrnd an dem Zugmillel anlicgl. 60 |0009] Die Erfindung erfordert vorleilhaft keinc groBcn 

|0005] Dcrariige Spannvorrichlungen sind vorgeschen, Modifikationen an der Spannvorrichtung. Herkdmmliche, 

um einc mdglichsl gleichbleibcndc, schlupffrcic Vorspan- mechanischc Spannvorriehtungen, die fur den Aggregatc- 

nung des ZugmiUels zu gcwahrleisten. Die dazu vorgesehe- trieb einer Brennkraftmaschine ublicherweise vorgeschen 

ncn MaBnahmcn bewirken eine konstante, gleichblcibende werden, kdnnen daher ohne groBen Aufwand mitdem erfin- 

Vorspannkraft des Zugmittcls ohnc Einflussnahmc auf das 65 dungsgcmaBcn Aktor modifizicrt werden. 

Drehzahlniveau des Zugmittellriebs. [0010] Weilere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 

[0006] Wunschenswerl ist es, die Vorspannkrafl des Zug- dung sind Gegcnstand der abhangigen Anspruche 2 bis 12. 

miltels bci hohen Drehzahlen zu verringem und bei niedri- |0011] Vorteilhafl ist die Erfindung auf den Zugmitteltrieb 
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eincr Brcnnkrafiinaschine ubcnragbar, die einen riemcngc- 
tricbencn Slarlcrgeneralor cinschHcBl. Dieses Aggregal cr- 
fuill /.wei Eunklionen. Wahrcnd des Slarlvorgangs trcibt dcr 
alsMleklroniolorarbeilendeSlariergenenMor die Brcnnkrafi- 
niaschinc an. AnschlicBcnd bei laufender Brennkrailma- 5 
schine slelll sieh ein (jcneralorbelricb des Starlergeneralors 
ein, bei dem das Aggregal cleklrischc Encrgic fur das Bord- 
nel/des Krallfahrzcugs liejcrL Ahhangig von dem Bclrichs- 



nitxius der Brcnnkrafiinaschine wird cin Drchmoment von 
deni Slartcrgcncrator oder der Brcnnkraftmasehine uber die 10 
cntsprcchcndcn Ricnicnscheibcn in das /ugniiltel eingelei- 
lel. Damil verbunden isl ein Wechsel des Ixcrtrums und des 
Zugirums bzw. einer Drehmomenlrichiung in deni Zugmil- 
tcl zwischen den Ricmenschcibcn dcr Kurbclwclle und des 
Slarlergcneralors. Durcb die crhndungsgcmaBc Anwcndung 15 
des Aklors isl aueh im Slartmodus cine dcrarlig hohc Vor- 
spannkraft in deni Zugmiiiel realisierbar, wodurch ein 
schlupiTrcicr, kurzfristigcr scbneller Slarl der Brcnnkraflma- 
schine gcwahrleislet isl. 

((K)12| Bine bcvorzugle Ausgeslallung der Erfindung siehl. 20 
cin cleklronisch gcrcgclics Syslcin vor, wobei die Anslcuc- 
rung des Aklors unler Bcriicksichligung zumindest eines die 
Rienienspannung becinfiussenden Parameters crfolgl. Alter- 
nativ dazu schlieBl die Erlindung ebenfalls einc mechanisch 
ausgefuhrle Sleucrung b/.w. Regelung der Vorspannkrafl des 25 
Zugniiltels cin, mil der die Vorspannkraft bzw. die Aggrcga- 
tclasl des Zugmittels b/.w. des Rieniens an die jeweiligc Be- 
tricbsphasc dcr Brcnnkrafiinaschine cinslcllbar isl. 
10013] In cincr bcvor/.uglcn Ausgeslallung isl das elcklro- 
nische Syslcin so ausgcfuhrl, dass dieses in Abhangigkeii. 30 
von /.umindesl einem dem Parameter, wic Gencralorlci- 
stung, Vorspannkrafl des Zugmittels, Wirkrichiung des 
Drelmiuiiiem.es im Zugmiltel oder der Drehzahl einer Rie- 
menschcihe, die Wirkliingc des Aklors verandcrt und damil 
unmillelbar die Vorspannkrafl des Zugmittels bceinflusst. 35 
Weilcrhin kann crfindungsgcmaG die Wirklange des Aklors 
in Abhangigkeii von einem Ruckstcllmoment eines E-Mo- 
tors erfolgcn, dcr beispiclswcisc fur den Anlricb eines Ku- 
gclgcwindclriebs cingesct.zt isl. Die sich im Slartmodus cin- 
slcllcndc hohe Gcneralorlcislung wird da bei dirckt umge- 40 
sctxl, uni den Aklor und damil die Spannvorrichtung in cine 
die Vorspannkrafl des Zugmittels crhohende Posilion zu 
vcrlagcrn. Die Parameter sind gemafl der Erfindung durch 
Sensorcn oder alternative Einrichlungen erfassbar. 
[0014| Der crhndungsgcmaBc Aklor bzw. das Stellglicd 45 
kann gcmali dcr Erfindung so ausgclegl werden, dass dieses 
Bauicil zwei Posit ionen einnimmU d. h. einc eingefahrenc 
und einc ausgefahrcne Posilion. Alternativ isl ein Aklor ein- 
sctzbar, der cine slufenios einslellbarc Wirklange ermug- 
lichl. Vorzugswcisc cignet. sich cin Aklor, der einen Kugcl- 50 
gewindelrieb einschlicBt. Der vorleilhafl von einem Elektro- 
motor angelricbene Kugclgcwindctrieb ennoglichl eine ex- 
aklc Einslellbarkcil. dcr Wirklange des Aklors. 
[0015) Alternativ isl ebenfalls cin Aktor ein sclzbar, dcr als 
ein hydraulisch oder pneumalisch bzw. eleklrohydraulisch 55 
oder clckiromagneiisch wirkendes Stellglicd aufgebaul ist. 
[0016j Das Basislcii der Spannvorrichtung isl gemaB dcr 
Erfindung uber cin Drchlager gegenuber dem Maschinen- 
elcment in einem gewissen Winkelbereich mittels des Ak- 
lors schwenkbar. Die Vorspannkraft des Zugmittels ist wei- 60 
tcrhin becinflussbar, durch cine Variation der geometrischen 
Lagc des Drchlagers fur das Basisteil. Bei entsprcchender 
Lage des Drehlagers ennoglichl die Erfindung einc nahezu 
gleichblcibcnde Lageposiuon dcr Laufrolle, unabhiingig 
von dcr Wirklange des Aklors, jedoch mit cincr Bccinflus- 65 
sung der Vorspannkraft des Zugmittels. Diese MaBnahme ist 
insbesonderc im Startcrgeneratormodus hilfreich. wodurch 
einc hohc Vorspannkrafl des Zugmittels realisicrbar isl, die 



Iheoreiisch gcgen unendlich gehen kann, sofcrn der rcsuliie- 
rendc ITchelarm gcgen 0 gchi. ohne dass sich die Posilion 
der Laufrolle veranderl. Dabei slimml die Lage des Drehla- 
gers fiirdas Busisleil iibercin mil dem Drehpunkl dcr Lauf- 
rolle. Durch diese Lagcubcreinslimmung stclll sich kein re- 
sult icrender Ilcbelann zwischen den Drehpunklen des Ba- 
sisleils und dcr Laufrolle cin. 

1 0017 1 Alternativ zu einem unmillelba r an dem Basislcii 
dcr Spannvorrichtung bcfestiglcn Aklor isl gemaB der lirfin- 
dung auBcrdcni cine miltclbarc Anbindung vorgeschen. 
Dazu eigne! sich insbesonderc ein Kniehebel, dessen Endcn 
an dem Maschincnclcmcnl und dem Basislcii bcfcsligt sind 
und der Aklor im Bercich eines Knichcbelgclcnkcs bcfcsligl 
isl. Diese MaBnahme ennoglichl cine Ubcrsclzung dcr Ak- 
lorkrafl, was sich vorlcilhaft auf die Auslcgung des Aklors 
bzw. die StellkraftgroBc auswirkt. Vorzugswcisc ist fur den 
Kniehebel ein Anschlag vorgeschen, wodurch dicscr in ci- 
ncr Hndlagc cxakl posilionicrbar isl. Diese MaBnahme be- 
wirkl eine definicrte Lage des Knichcbels und des damil in 
Verbindung siehenden Basisleils dcr Spannvorrichlung. 

Kur/e Bcschreibung dcr Zcichnungen 



|00I8 1 Die Erfindung wird anhand cinigcr Ausflihrungs- 
bcispielc naher crlaulerl. Es zeigen: 

|00I9| Fig. 1 cine Spannvorrichtung, versehen mil einem 
erfindungsgemaBen Aklor in cincr Nculralslcllung; 
I0020J Fig. 2 die in Fig. 1 abgcbildcle Spannvorrichlung 
mil ausgefahrenem Aktor; 

|0021] Fig. 3 cine Alternative zu dcr in Fig. 1 abgcbilde- 
icn Spannvorrichlung, bei dcr das Drchlager des Basisleils 
ubercinstimmt mil dcr Drehachse der Laufrolle; 
J0022J Fig. 4 die Spannvorrichtung gemaB Fig. 3 in einer 
Exlrcmsleilung mil ausgefahrenem Aktor; 
(0023 1 Fig. 5 die Anordnung eines Aklors, der uber einen 
Kniehebel mil der Spannvorrichlung verbunden ist; 
|0024] Fig. 6 einc Spannvorrichtung, mil einem mccha- 
nisch-hydraulisch wirkenden Slell- und/oder Dampfungs- 
glied, wobei dcrcn Basisteil mittels eines Aktors schwenk- 
bar isl; 

|0025] Fig. 7 cine weitcstgehend dcr Fig. 3 cnLsprcchcnde 
Spannvorrichtung, versehen mil einem als Kugelgewinde- 
Iricb ausgebildeien Aktor; 

10026 1 Fig. 8 den Aufbau einer bekannten Schwenkvor- 
richlung in einem Langsschnitt. 

Ausfuhrlichc Beschrcibung der Zcichnungen 

[0027] Die Erfindung bczicht sich auf einc Erganzung ei- 
ner bekannten Spannvorrichtung 1, die gemaB Fig. 8 in ei- 
nem Langsschnitl dargestelll isl. Der Aufbau umfasst ein 
Basisteil 2, das ortsfest an einem Maschinenelcmeni 3 befe- 
stigl isl. Das Basisteil 2 isl einstuckig mit einem axial vor- 
slchcnden, zylindrisch gestaltctcn Zapfen 4 versehen, dcr ra- 
dial beabstandet, konzentrisch von einer Nabc 5 umschlos- 
sen ist. In einem radial von der Nabe 5 und dem Zapfen 4 be- 
grcnzien Ringspall 6 ist einc als Glcitlagcr gcstaltetc Rci- 
bungs- oder Lagerbuchsc 7 eingesetzt, zur Bildung einer 
Drehachse 8, die mit einer Symmetrieachse 15 uberein- 
stimmt. Die Nabe 5 ist Bestandteil eines Schwenkarms 9, an 
dessen freien Ende eine drehbar gelagerte, an einem Zug- 
mitlel 11 abgestulzte Laufrolle 10 angeordnet isl, wobei die 
Laufrolle 10 die Drehachse 16 bildet, die durch den Radius 
V zur Symmetrieachse 15 beabstandet ist. Eine zwischen 
dem Basisteil 2 und dem Schwcnkarm 9 cingcsctztc, die 
Drehachse 8 umschlieBende Torsionsfeder 12 bewirkt eine 
kraflschlussige, angefederte Anlage der Laufrolle 10 an dem 
Zugmitlel 11. Zur Abstutzung einer von der Torsionsfeder 
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12 ausgeiibicn Axialkrafi dicni cin cndscilig an dem Zapfen 
4 lagchxicrlcr Ringflansch 13. Dabci isl die Nabc 5 uber 
cine Glcilscheibe 14 an deni Ringnanscb 13 abgcslulzt, wo- 
bei dieses Rauieil gleichzeilig die Funklinn eincs Damp- 
fungselenicnics tibcrniniuii. 

I 0028] In den Fig. 1 bis 7 sind Spannvorrichlungen darge- 
slclll, die zumindesl leilweise mil der in Fig. 8 abgebildcien 
Spannvorrichtung 1 uhereinslinmicn. Nachfolgcnd sind die 



10 



15 



jcwcils-unicrsehiedlie^^ 
beschricben. 

[0029] Die in Kip. 1 abgebildelc Spannvorriehlung 21 isl 
versehen mil einem schwenkbar angeordnelen Basislcil 22. 
welches urn cin Drehlagcr24 gegenuber dem Masehincnele- 
inent 23 schwenkbar isl. Die Anordnung dcr Laufrollc 10 an 
dem in Fig. 1 nichl dargeslclllen Schwcnkarni 9 isl ubercin- 
slimmcnd mil dcr in Fig, 7 abgcbildctcn Spannvorriehlung 1 
ausgebildei. Beabsiandet zu dem Drchlager 24 isl an deni 
Basislcil 22 ein Akior 25 angclcnkl, dcr gegenscitig gclcn- 
kig an dem Maschinenelemeni 23 bcfcsligl. ist. Dicser auch 
als Slcllglicd zu bezcichnende Aktor 25 bcsilzl cin variable 20 
Wirklangc V und ermoglichl damil cine unmitlelbare Kin- 
flussnahme auf die Vorspannkrall des Zugmittels 11. Durch 
den orlsfcsi mil dem Maschinenelemeni 23 b/.w. dem Ge- 
hausc eincr Brcnnkraflmaschine verbundenen Drchlager 24 
bzw. Gchauscdrchpunkl der Spannvorriehlung 21 kombi- 25 
nieri mil dcr zuvor gcnannlen Aktorik, kann die Geometric 
der gesamicn Anordnung variicrl wcrden, in Verbindung mil 
einer unmiilclbarcn Einflussnahmc auf die Vorspannkrall 
des Zugmilicls 11. 

[0030J Die Spannvorriehlung 21 weisl zwei Hcbclarmc 30 
auf, den Hebelarm "R" zwischen dem Drchlager 24 des Ba- 
sislcils 22 und dem Anlcnkpunkt 26 des Aktors 25 an dem 
Basislcil 22 sowie den Hebelarm "r" zwischen der Drch- 
achse 16 dcr Laufrollc 10 und dcr Symmclrieachsc 15 des 
Basislcils 22. Diesc zwei voncinander abwcichcndcn Hcbcl- 
armc "R" und V ergeben einen variablen, effckliv wirksa- 
men I-Tcbelann 'V durch Variation von "R". In Fig. 1 ist 
wciicrhin ein Stanergencralor 30 symbolhaft dargcslclll, der 
ubcr cine Ricmcnschcibe 38 mil dem Zugmitlcl 11 und da- 
mil dem Zugmillellrieb vcrbunden isl. Abhangig vom Be- 
tricbsmodus iibl dcr Startcrgcneralor 30 eine Startfunkiion 
odcr GcneratorfunkUon aus. Dabei wechscll dieses Aggre- 
gal zwischen Antrieb und Abtricb. Enlsprcchcnd komml es 
zu eincm Wcchscl von Lecrlrum und Zuglrum zwischen den 
Ricmenschciben 38, 39 des Startcrgcnerators 30 und dcr 45 
Kurbclwelle 40 einer in Fig. 1 nicht abgcbildelen Brcnn- 
kraftinaschine. 

[0031] Die Fig. 2 zeigi die Spannvorriehlung 21 in einer 
im Vcrgleich zu Fig. 1 verandcrten Lageposition, hervorgc- 
rufen durch den ausgefahrcnen Aktor 25. Diesc vcranderte 50 
Lage weist einen geanderten efiekiiv wirksamen Hebelarm 

HT tl 

n 

[0032] auf, der gegenuber dem Hebelarm "If verkleinert 
ist. Glcichzeitig wird die Torsionsfeder 12, welche in dcr 
Spannvorriehlung angeordnet ist, starker vorgespannt. Dcr 55 
Aktor 25 umfassteinen elekirischen Stellantrieb 27, der eine 
stufenlosc Verslellung der Spannvorriehlung 21 ermoglicht. 
Der Stellantrieb schtieBt cine eiektronische Steuerung 28 
ein, die zumindesl einen Sensor 29 umfasst, der in Abhan- 
gigkeit von zumindesl eincs Parameters die Vorspannkraft 60 
des Zugmittels 11 beeinflusst. Die eiektronische Steuerung 
28 beriicksichligt beispielsweise eine Generatorleitung, eine 
Wirkrichtung des Drehmomentes im Zugniittel U, die' Vor- 
spannkraft des Zugmittels 11 oder die Drehzahl einer Ric- 
mcnschcibe des Zugmittcltricbs und ubcrtragt cin Signal auf 65 
das eiektronische System 28, mi t dem der Stellantrieb 27 an- 
steuerbar ist. Aiternativ kann auch das Riickstellelemcnl des 
E-Motors ausgewertet werden, der mit eincm Kugelgewin- 



dclricb in Verbindung sic hi. 

1 0033 J Die Fig. 3 und 4 zeigen die Spannvorriehlung 31 in 
zwei untcrschiedlichen Positional. Abwcichend zu dcr 
Spannvorriehlung 21 gemati den Fig. 1 und 2, umfassl die 
Spannvorriehlung 31 cine naherungsweise Lagciibercin- 
slimmung der Drchachse 16, der Laufrollc 10 und dem 
Drchlager 34 des Basislcils 32, zumindesl in einer Ncnnpo- 
silion dcrS pannvorrichl un g 31 . Wic die Fi g . 4 bc i a u sgciah: 



40 



renem Akior 35 vcrdcuilicht, isl die Lageposition dcr 
Spannrollc 10 nahczu unvcranderl gegenuber der Fig. 3. Die 
unvcrandcrte Lageposition dcr Drchachse 16 der Laufrollc 
10. unabhangig von der Wirklange V des Akiors 35. hal zur 
Folgc, dass die Vorspannung der Torsionsfeder nichl veran- 
den wird sondern lediglich dcr clTcklive Tlebelarm variicrl. 
10034] Abhangig von dcr Sicllung kann cine Hebelarm- 
langc nahe 0 eingeslelli werden, so dass sich cine quasi 
siarre Spannrollc 10 einsiclh. Line derartig angcordneic 
Spannrollc 10 bildct kcincn rcsullicrcndcn Hebelarm, wo- 
durch cine hohe Vorspannkrall des Zugmittels 10 realisicr- 
bar isl, die gegen uncndlich gehen kann, ohnc dass sich da- 
bci die Drchachse 16 dcr Spannrollc 10 vcrlagcrt. Die Vcr- 
drchung des Basislcils 32 bewirkl damil cine vcranderte 
Vorspannung des Ricmcnlriebs 12, wodurch cin hohcr An- 
slicg der Vorspannkrall in dem Zugmitlcl II realisierbar ist. 
Line derarligc Spannvorriehlung 31 eignel sich insheson- 
dere fur cine Start ergencratoranwendung. Unler Bcibchal- 
lung der gcomctrischcn Vcrhallnissc, insbesondere der Um- 
schlingungswinkcl dess /ugmilicls 11 an den jewciligen Ric- 
menschciben des Zugmiltellriebs isl im Slartmodus der 
Brcnnkraflmaschine die dazu crfordcrlichc crhohlc Vor- 
spannkraft in dem Zugmitlcl 11 realisierbar. 
I0035J Die Fig. 5 zcigt die Spannvorrichtung 31, dcrcn 
Aktor 35 ubcr einen Kniehebel 33 mittclbar an dem Basislcil 
32 angclcnkl ist. Damil siclll sich cine kraftubcrscizic An- 
ordnung des Akiors 35 in Verbindung mit dcr Spannvorrieh- 
lung 31 cin. Zur Erzielung einer definicrten Hndposiiion in 
dcr gcstrccklen Lage des Knichcbcls 33 isl ein Anschlag 37 
vorgeschen. 

|0036] In Fig. 6 isl die Spannvorriehlung 41 abgcbildel, 
die anslelie einer Torsionsfeder, cin hydraulisch mechani- 
sches Stellglied 47 bekannter Bauail umfasst, die cine abgc- 
fcderle Spannrollc an dem Zugniittel 11 sicherslclll. Der 
Schwenkarm 49 isl dabei ubcr eine Drchachse 48 mil dem 
Basislcil 42 vcrbunden. Das gelcnkig an dem Basislcil 42 
bcfcsligtc hydraulisch mechanische Stellglied 47 ist versctzl 
zu dcr Drchachse 48 an dem Schwenkarm 49 befestigt. Wci- 
icrhin umfasst die Spannvorriehlung 41 ein Drehlager 44, 
das ein Verschwenken des Basisteil 42 gegenuber dem Ma- 
schinenelemeni 43 ermoglicht. Die Slcllbewegung Basis- 
lcils 42 crfolgt dabei mit dem Aktor 45. 
|0037] Die in Fig. 7 abgebiidele Spannvorriehlung 51 
zeigt den als ein Kugclgewindclrieb 50ausgcbildelen Akior 
55, Dieser Aufbau umfasst eine jeweils endseitig gelagerte, 
drehbarc Gcwindespindel 53, dercn Antrieb von einem 
Eiektromolor crfolgt. Die Rotation dcr Gewindespindcl 53 
bewirkl abhangig von dcr Drchrichtung eine Axial verschic- 
bung cincr tbrmschlussig auf dcr Gcwindespindel 53 ge- 
fuhrten Mutter 54. Zwischen dem Anlcnkpunkt 36 des Ba- 
sislcils 32 und dcr Mullcr 54 ist ein Hebcl 52 angclcnkl, ubcr 
den die Stellbewegung der Mutter 54 auf das Basisteil 32, 
ubertragbar ist und damit die Vorspannkraft des Zugmittels 
11 mittcls des schwenkbaren Basislcils 32 beeinflusst wcr- 
den kann. Ein derartig aufgebauter Kugelgcwindctrieb 50 
vermcidet eine unmitielbare Obertragung der Vorspannkraft 
auf die Mutter 54. Viclrnchr wird die Vorspannkraft aLs cin 
Biegemomcnt in die Gewindespindcl 53 eingeleitet. Damit 
vcrbunden stellt sich ein geringeres Antriebsmoment der 
Gcwindespindel 53 ein, d. h. der vcrwendetc E-Motor zum 
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Anirieb dcr Gewindcspindcl 31 crfordcn cincn relaiiv gerin- 
gen TTaltcslrom. 



Be/.ugszahlen 



1 Spannvorrichtung 

2 Basislcil 

3 Maschinenclcmcnl 



— 4~/.apfc n 

5 Nabc 

6 Ringspall 

7 Reibungsbuchse 

8 Drchachse 

9 Schwcnkarni 

10 Lau frolic 

11 Zugmiltel 

12 Torsionsfedcr 

13 Ringflansch 

14 Gleitscheibc 

15 Svmmetricachsc 

16 Drehachse 

21 Spannvorrichlung 

22 Basislcil 

23 Maschinenclcmcnl 

24 Drehlagcr 

25 Aklor 

26 Anlcnkpunkl 

27 Stcllamricb 

28 Slcucrung 

29 Sensor 

31 Spannvorrichlung 

32 Basislcil 

33 Kniehebel 

34 Drehlagcr 

35 Aklor 

36 Anlcnkpunkl 

37 Anschlag 

38 Ricnienschcibc 

39 Ricnienschcibc 

40 Kurbelwelle 

41 Spannvorrichtung 

42 Basislcil 

43 Maschinenelcnicnl 

44 Drehlagcr 

45 Aklor 

46 Anlcnkpunkl 

47 Slcllglied 

48 Drehachse 

49 Schwenkarm 

50 Kugclgcwindciricb 

51 Spannvorrichlung 

52 Hebel 

53 Gewindcspindcl 

54 Mullcr 

55 Aklor 



(10) an deni /ugniiilcl (11) sichcrstelli; 
ein zwischen dem Basislcil (22, 32, 42) und dem 
Schwcnkarni (9, 49) eingcsctzles Dampfungsclemcnt 
cine Sicllhcwcgung des Schwcnkarnis (9, 49) danipfi; 
das Basislcil (22, 32. 42) iiber ein Drehlagcr (24, 34, 
44) und wciierhin ubcr cincn Aklor (25, 35, 45, 55) 
odcr cin Slcllglied an deni Maschinenclcmcnl (23, 43) 
ahgcsliii/,i isl; 



to 



15 



20 



2) 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



Paicnianspriichc 

1. Spannvorrichtung fiir ein Zugmiltel (11), insbeson- 
dcrc Rieincn eines ZugniittelLricbs an einer Brennkraft- 60 
maschine. wobei: 

eine Spannvorrichlung (21, 31, 41, 51) ein Basislcil 
(22, 32, 42) aufweist, das uber eine Drehachse (24, 34, 
44) mit cinem Schwenkarm (9, 49) vcrbunden isl, an 
dessen frcicn Endc cine an dem Zugmiltel (11) abgc- 65 
stutzte, drehbare Laufrolle (10) angeordnet isl; 
ein den Schwenkarm (9, 49) beaufschlagendes Feder- 
millel eine kraftschlussige Abstiitzung der Laufrolle 



mil cinem Miucl /.ur Slcucrung und/oder Rcgclung ei- 
ner Wirkliingc "s" des Aklors (25, 35, 45) cine Vor- 
spannkrafl. des Zugmiilcls (11) cinslcllbar isl. 

2. Spannvorrichlung nach Anspruch 1, wobci dcr fiir 
cine Brennkraflmaschine vorgeschene Zugmillcltricb 
den Anl rich cincs ricmengctricbcncn Slancrgcneraiors 
(30) cinschlicBl. 

3. Spannvorrichlung nach Anspruch 1, die cin elcktro- 
nisches System (28) cinschlicBl, wobei cine Anslcuc- 
rung des Aklors (25) untcr Bcrucksichlung zumindest 
cincs die Vorspannkrafl des Zugmiilcls beeinflussen- 
den Parameters crfolgl. 

4. Spannvorrichlung nach Anspruch 3, wobei die 
Wirklange V des Aklors (25, 35, 45) insbesonderc in 
Abhangigkcit von zumindest. cinem dcr Parameter: 

Generator lei slung; 

Vorspannkrafl des Zugmiilcls; 

Wirkrichlung des Drchmomcntcs im Zugmiltel; 

- Drch/ahl cincr Ricnienschcibc des Zugmiltcl- 
Iricbs; 

- Ruckslcllmomcnl cincs E-Motors; 
bccinflussl werden kann. 

5. Spannvorrichlung nach Anspruch 3, wobci der Ak- 
lor (25, 35, 45) in zumindest zwei Positioncn angesleu- 
erl. werden kann. 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, mil cinem stu- 
fcnlos posit ionierbarcn Aklor (25, 35, 45). 

7. Spannvorrichlung nach Anspruch 1, deren Aklor 
(55) cincn Kugclgcwindciricb (50) cinschlicBl. 

8. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, deren Aklor 
(35, 45) als ein hydraulisch odcr pneumatisch wirken- 
des Slcllglied aufgebaut isl. 

9. Spannvorrichlung nach Anspruch 1 , mil cinem elck- 
Lromagnctisch odcr clektrohydraulisch wirkenden Ak- 
lor (35, 45). 

1 0. Spannvorrichlung nach Anspruch 1 , wobei das Ba- 
sislcil (22, 32, 42) so angeordncl isl, dass die geometri- 
schc Lage des Dreh lagers (24, 34, 44) zwischen dem 
Basislcil (22, 32, 42) und dem Maschinenclcmcnl (23, 
43) die Vorspannkrafl des Zugmiltel (U) bccinflussl. 

11. Spannvorrichlung nach Anspruch 1, deren Aktor 
(35) mitielbar ubcr einen Kniehebel (33) mil dem Ba- 
sislcil (32) dcr Spannvorrichtung (31) verbunden isl. 

12. Spannvorrichlung nach Anspruch 11, wobci dcr 
Kniehebel (33) in einer Endlage an einem Anschlag 
(37) posit ion icrt isl. 
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